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Uloha 1
Ivan, Stefan a Katia si rozdélili 150 bonbonu tak, ze Stefan a Katia dostali kazdy dvakrdt vice bonbonu nez

Ivan. Urcete pocet bonbonu, které obdrzel Ivan.

Uloha 2

Velky ¢tverec na obrazku nize o strané délky 8 je rozdélen na 16 shodnych ¢tvercu. Urcete obsah vybarveného

dtvaru.

Uloha 3

Aritmeticky pramér ¢isel 5, 7 a g se lisf od aritmetického pruméru cisel % a 15 0 7, kde m a n jsou navzajem

nesoudélnd prirozend ¢isla. Uréete m + n.



Uloha 4

Na obrazku nize jsou shodné vzdédlené rovnobézné piimky a trojihelnik, jehoz vrcholy lezi na téchto primkéch.

Usetka CD je o Sest jednotek delsi nez usecka AB. Urcete délku usecky E'F.
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Uloha 5

Spoctéte hodnotu
(2+2)? 3+3+3+3)3 (6+6+6+6+6+6)°

22 (34+3+3)3 (6+6+6+6)5

Uloha 6

Pétithelnik ma ¢tyfi vnitini hly o velikosti 110°. Uréete velikost patého vnitiniho thlu ve stupnich.
d

Uloha 7

Urcete pocet realnych ¢isel x, kterd splnuji rovnici

(39;)1+2 + (4;p)m+2 _ (6z)z+2 - 1.

Uloha 8

Na obrazku nize je obdélnik o rozmérech 12 krat 20 rozdélen na ¢tyii pruhy stejné sitky obklopujici

rovnoramenny trojihelnik. Urcete obsah vybarvené oblasti.

Uloha 9

Urcete pocet prirozenych ¢isel n takovych, ze soucin realnych feseni nasledujici rovnice je roven 32.

xlogg (.’L‘S)—n — 13



Uloha 10

Urcete pocet pfirozenych ¢isel mensich nez 2019, ktera nejsou nasobky 3 ani zadna z jejich cifer neni ndsobkem

3.

Uloha 11

Necht m > n jsou piirozend &fsla splitujici 3(3mn — 2)% — 2(3m — 3n)? = 2019. Urcete 3m + n.

Uloha 12

Na nésledujicim obrazku jsou ¢tyfi sousedici ¢tverce o rozmérech 2 x 2 oznacené 1, 2, 3 a 4. Piimka
prochézejici levym dolnim rohem ¢tverce 1 rozdéluje celkovy obsah ¢tvercu 1, 3 a 4 na poloviny, tedy obsah
vybarvené oblasti je 6. Rozdil mezi obsahy vybarvené ¢asti ¢tverce 4 a vybarvené ¢asti ctverce 1 je 57 kde

p a g jsou navzajem nesoudélnd ptirozend Cisla. Urcete p + q.
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Uloha 13

Necht m a n jsou navzéjem nesoudélnd pfirozend éisla takové, ze parabola dand rovnici y = 422 se dotyka

paraboly s rovnici z = 3% + ¢ v jediném bodé. Urcete m + n.

Uloha 14

Kruznice se stfedem v bodé A o poloméru 19 a kruznice se stfedem v bodé B o poloméru 32 maji vnitin{
dotyk s kruznici se stifedem v bodé C' o poloméru 100 tak, ze bod C' lezi na tisetce AB. Bod M lezi na kruznici
se stfedem A a bod N lezi na kruznici se sttedem v bodé B tak, ze piimka M N je spoletnou vnitini te¢nou

téchto dvou kruznic. Urcete vzdalenost M N.
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Uloha 15

Bud a realné &slo takové, ze sin(m - cosa) = cos(w - sina). Vypoctéte 35sin®(2a) + 84 cos?(4a).
d
Uloha 16
Urcete pocet usporadanych trojic (11, T, T5) takovych, ze
1. kazdd z mnozin T1, T5 a T3 je podmnozinou mnoziny {1,2, 3,4},
2. Ty C T UTs,
3. T, CTy UTs,

4. T3 C Ty UTs.

Uloha 17

Na obrazku nize je rovnostranny trojihelnik AABC a tii dalsi trojihelniky shodné s AABC'. Tyto tii dalsi
trojithelniky jsou vytvoreny posunutim kopii trojihelniku AABC o vzdélenost § AB podél strany AABC
ve sméru od Ak B, od Bk C aod C k A. Vybarveny itvar na obriazku uvnitf vsech ¢tyt trojuhelniku ma
obsah 300. Urcete obsah trojihelniku AABC.
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Uloha 18

Krabice obsahuje pét ¢ervenych kouli. V kazdém tahu je jedna z kouli ndhodné vybrana, natfena na modro
a navracena zpét do krabice. Stfedni hodnota poctu taht, nez viech pét kouli pfebarvime na modro, je 2, kde

n’

m a n jsou navzajem nesoudélnd prirozena ¢isla. Urcete m + n.

Uloha 19 .

Najdéte zbytek ¢fsla H |2n* — 25n° 4 33n?| po délenf ¢islem 2019.

n=3



Uloha 20

Body D, E a F na obrézku nize lez{ uvniti rovnostranného trojihelniku AABC tak, ze D lezi na tse¢ce AF,
E lezi na tsetce C'F a F lezi na tsetce BD. Trojuhelniky AAEC, ABDA a ACF B jsou shodné. Je-li
|AB| =10 a |DE| = 6, obvod ABDA je %“/E, kde a, b, ¢ a d jsou pfirozend, b a d jsou navzajem nesoudélna

a ¢ neni délitelné druhou mocninou zadného prvocéisla. Uréete a + b + ¢ + d.

A

Uloha 21

Kazda ze 48 stén osmi krychli o rozmérech 1 x 1 x 1 je ndhodné natfena bud modrou, nebo zelenou barvou.
Pravdépodobnost, Ze téchto osm krychli muze byt sestaveno do krychle o rozmérech 2 x 2 x 2 tak, ze jeji
povrch je cely zeleny, muze byt vyjadien ve tvaru ’;—:, kde p a ¢ jsou prvocisla a m a n jsou prirozend ¢isla.
Urcete p + ¢ + m + n.

Uloha 22
Necht @ a b jsou kladnd realnd &fsla takova, Ze (65a2 + 2ab + b%)(a® + 8ab + 65b%) = (8a® + 39ab + 7b%)?. Pak

jedna z moznych hodnot vyrazu ¢ spliuje 2 ($) = m + y/n, kde m a n jsou piirozena &isla. Uréete m + n.

Uloha 23

Urcete pocet uspordadanych dvojic celych ¢isel (x,y) takovych, ze
2 2 1
TV (2 + ) .
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Uloha 24

Dvanéctithelnik je vepsan do kruhu o poloméru r. Tento dvanactithelnik mé Sest stran délky 6v/3, které se

stifdaji se Sesti stranami délky 2. Uréete 2.

Uloha 25

Pismena AAABBCC uspofaddme v ndhodném poradi. Pravdépodobnost, ze zddna dvé sousedni pismena

nejsou stejnd je *, kde m a n jsou navzajem nesoudélnd ptirozend cisla. Urcete m + n.



Uloha 26

Bud D pravidelny dvandctistén, coz je mnohostén s 20 vrcholy, 30 hranami a 12 sténami tvaru pravidelnych
pétithelniki. Ctyfsten je mnohostén se 4 vrcholy, 6 hranami a 4 trojihelnikovymi sténami. Uréete pocet

¢tytsténu s kladnym objemem, jejichz vrcholy jsou vrcholy D.

Uloha 27

Binhao m4 spravedlivou minci. NapiSe ¢islo +1 na tabuli. Pak si hod{ minci. Pokud mu padne panna (P),
napise —&-%, jinak, padne-li mu orel (O), napise —%. Pak si hodi minci znovu. Pokud mu padne panna, napiSe
—|—i, jinak napise —i. Binhao pokracuje v hédzeni minci a v n-tém hodu, pokud hodi pannu, napise +2%, jinak
napise ,2L Napiiklad pokud hodi PPOPOPO, napise 1+ % + i — % + 1—16 — 3—12 + 6%1 — %. Pravdépodobnost,
ze Binhao vytvoii fadu, jejiz soucet je vétsi nez % je % kde p a ¢ jsou navzdjem nesoudélna pfirozend cisla.

Urcete p + 10q.

Uloha 28

Cisla m a n spliuji, ze m?> —n =32 a ¢/m + /n+ v/m — \/n je redlnym kofenem polynomu

25 — 1023 + 202 — 40. Urcete m + n.

Uloha 29

Rota¢ni kuzel méa vrchol A, stfed podstavy B a |AB| = 4. Bod C lezi na kruznici podstavy kuzele a |BC| = 1.

Uvazme lichobéznik ABCD, kde AB || CD. Rotaé¢ni vélec, jehoz povrch obsahuje body A, C' a D protind

kuzel tak, ze osa soumérnosti vélce je kolma k roviné lichobéznika a C'D je prumér vélce. Koule o poloméru r
avb—c

lez{ uvnitf kuzelu a uvniti véalce. Nejvétsi mozna hodnota r je ==, kde a, b, c a d jsou pfirozena ¢isla, a a d

jsou navzajem nesoudélna a b neni délitelné druhou mocninou zadného prvocisla. Urcete a + b + ¢ + d.

Uloha 30

Prestéhovanim pismen ABCDEF nazveme permutaci téchto pismen takovou, ze zddné z pismen neni na své
puvodni pozici, napiiklad BDECFA. Obratem v permutaci nazveme dvojici pismen xy takovou, ze x je pied y
v puvodnim uspotradéani pismen, ale y je pred x v této permutaci. Naptiklad, prestéhovani BDECFA ma sedm
obratu: AB, AC, AD, AE, AF, CD a CE. Urcete celkovy pocet vSech obratu ve vSech prestéhovanich pismen
ABCDEF.



